F Melléklet

Az iranyitasi tényez6 (KQ) meghatarozasa

Az irdnyitasi tényezd a tényleges (vagyis visszaver6 feliiletek altal hatarolt térrészben térténd) valamint a
szabad (vagyis egy teljes gombfeliilet mentén torténd) terjedés kdzotti hangnyomasszintkiilonbséget
fejezi ki dB-ben. Az MSZ 15036:2002 hangterjedési szabvany ennek a korrekciénak a meghatarozasat
altalanos esetben a szabvany 2. tablazata szerint, a zajforras oktavsavosan megadott kibocsatasi
spektrumabdl kiindulé madszer esetében pedig a D melléklet szerint rendeli meghatarozni. A D
mellékletben kozolt frekvenciafiiggd tapasztalati 6sszefiiggések az iranyitasi tényez6t mar tartalmazzak, a
szabvany explicite figyelmeztet is erre. A szoban forgo zajszamitas relevansnak tekinthet6
eredményei nem ezen a megkdozelitésen, hanem a frekvenciafiiggetlen, A-stilyozasi, kozelito eljarason
alapulnak, 1d. pl:

“A tanulmdny tovabbi részében ezért az MSZ15036 A-ekvivalens szamitdsi modszert
alkalmaztuk” (Zajszamitas 27. oldal, utols6 bekezdés).

A szabvany szerinti A-ekvivalens modon szamitott talajkozeli csillapitas (K.) mértékét egy tapasztalati
Osszefiiggés szamszerlsiti:

K. {4,8_%_%17&}}0 - ®)

St St

ahol

h, a talajszint folotti kbzepes magassag (lasd a 3. abrat). A negativ szamitasi értékeket nullanak kell
tekinteni.

amely mellett azonban értelemszeriien egy megfelel6en meghatarozott iranyitasi tényezot (Kq) is
alkalmazni kell. Ebben az esetben az MSZ 15036:2002 szabvany az iranyitasi tényez6 vonatkozasaban a
2. tablazatot:

2. tablazat: Az Q térszog és a K, iranyitasi tényezd értékei visszaverd feliiletek
kdzvetlen kozelében 1évo kiilonféle helyzetii hangforrasok esetén

A hangforras helyzete Q(sr) Ka(dB)
a térben barhol, magasan a talajszint folott 4n 0
egy er6sen tikrozé felileten, a felilet felett vagy el6tt (tetd, padlo) 2 <+3
két egymasra mer6leges fellilet el6tt (padlo feletti falfelllet) T +6
harom egymasra meréleges sik el6tt (sarokban) /2 +9
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illetve egy elvi atmutatast ad (10. oldal a szabvanyban):

A hangforras kézelében levé tikrozé (visszaver) fellletek hatasat a 7. fejezet szerinti tlikdrforrasok modszerg-
vel is lehet szamitani. A szamitaskor feltételezzik, hogy a hang teljes mértékben visszaverédik [lasd a 2.b) ab-
rat], és hogy az eredeti hangforras, Q, és a tukorforras, Q’, inkoherens.

amely azonban azonos eredményt (Kqo = +3 dB) ad a tervezett széleromii esetében.

Mindehhez hozza kell még tenni, hogy — jéllehet ezt a koriilményt az MSZ 15036:2002 nem emliti, de
mas hangterjedési szabvanyokbol ismert médon — amennyiben a talajkozeli csillapitas mértékét a fenti (6)
egyenlet szerinti tapasztalati 6sszefiiggéssel szamszertisitjiik, tigy az iranyitasi tényez6 mértéke vagy +3
dB (jele Dcra NZS 6808:2010 D2 mellékletében), vagy pedig a kvetkez6 modon hatarozand6 meg (jele
Dgq az MSZ ISO 9613-2 7.3.2 fejezetében):

DQ_1OIg1+[d + ]/[d +h+h)] dB
..o (1)

ahol - d, a hangforras és a megitélési pont vizszintesen mért tavolsaga,
- h; a hangforras magassaga és
- h, a megitélési pont magassaga.

Az bsszefiiggés nem vitathat6an szélerOmiivek és a t6liik tobb szaz méter tavolsagban 1évo, gyakorlatilag
a foldon 1évé megitélési pontok esetében mindig +3 dB korrekciot eredményez, sohasem +2 dB-t:

Az irdnyitési tényezé eloszlasa, Ko = Do = 10 1g ( 1+ [d,” + (hy - h)*] / [d, + (hy +h))’] )
T T ':‘ T T 'Z‘ T T T T
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A sz€lerdmii és a megitélési pont tdvolsdga, d, [m]
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Az iranyitasi tényez0 ilyetén torténd meghatarozasa nem egy behatarolt érvényl tapasztalati
Osszefiiggésen, hanem altalanosabb érvényti elméleti megfontolasokon alapul, amelynek a levezetését az
alabbiakban kozoljiik (Sipos Laszl6 okl. fizikus, zajvédelmi szakért6 nyoman):

+ dp +

K hs-hr

V1
hs+hr hr

talaj

V2| hr

+ +

A hang az Lwa kibocsatasi teljesitménnyel jellemzett S hangforrastol
kozvetleniil a K ttvonalon, a talajrol visszaverédve pediga V =V1 + V2
utvonalon jut a t6le vizszintesen mérve d, tavolsagban 1évé R megitélési
pontba.

Mivel K2 = d,? + (h-h,)?
V2= (V1+V2)? = (V1+V2') = d,2 + (hy+h,)?

A kozvetlen hangtér jaruléka a K ttvonalon az R pontban:

LAqu Lwa + 10- lg( ) -11

1
2 2
d,+(h,—h,)
A visszavert hangtér jaruléka a V1+V2 utvonalon az R pontban:

LAeq,V = LWA + 101g( ) -11

2 2
d,+(h+h,)

A kett6 0sszegzett, egyiittes hatasa:
LAeq,tjssz - lo,lg(loo,l‘LAeq,K + 100,1~LAeq,V) —
1

1
Zth-h) * B+(hth) )

=Lwa — 11+ 101g(

A Dq korrekci6 per definitionem:
DQ = LAeq,ﬁssz - LAeq,K

igyDQ:
Dq = 10-1g( L + ) - 10-1g( 1 )
o=101g -100g( 2 2 )=
d,+(h,—h,)’ d,+(h,+h,)’ d,+(h,—h,)’
10-1g( 1 dy+(h,—h,)
= . + e,
Bt i hthy
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A kifejezetten szélerdmiivek zajhatasanak szamszertsitésére kifejlesztett NZS 6808:2010 hangterjedési

szabvany a korrekcié meghatarozasara nem a fenti 6sszefliggést ajanlja, hanem egységesen a D¢s = +3.0
dB korrekciét:

(f) Approximate Ag by the following equation:

A, =48—(2h, 1d)17+B00/d)] oot Equation 10
where:

Am is the average height of propagation between source and receiver and

d is the distance between source and receiver.

Where equation 9 results in a number less than zero, a value of zero shall be assumed for Ag.

When using the above approximation for Ay the directivity correction D¢ shall be 3.0 dB to account for the

ground reflection near the source. This is equivalent to the assumption of hemispherical spreading used in
previous version of this standard.

Forditasban (az Ay- a talajkozeli csillapitas jele):

() Az A, kozelitd meghatarozasa a kovetkezd egyenlettel torténik:

Agr = 4.8 = (2hn / d)[17 + (300/d)] .. ovveeeiieeeieeieeerieeeeeere e 10. egyenlet
ahol:

hm a hangterjedési ut atlagos magassaga a hangforras és a megitélési pont k6zott és
d a hangforras és a megitélési pont tavolsaga.

Amennyiben az egyenlet nullanal kisebb szamot eredményez, az Ay értékét nullanak kell venni.

Ha a fenti kozelitést alkalmazzuk az A, meghatarozasara, ugy a talajrol térténé visszaverddést kifejez6
iranyitasi tényez6 3.0 dB. Ez ekvivalens a szabvany korabbi valtozataban szerepld, a szférikus
hangterjedésre vonatkoz6 feltevéssel.

Mivel a (Ku, illetve Ag,) talajkozeli csillapitast kifejezd korrekciot ennek az elméleti 6sszefiiggésnek a

figyelembevételével hataroztdk meg annak idején, igy az iranyitasi indexet +3 dB helyett +2 dB-re
felvenni téves megkdzelités.
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